Arduino e I'ape

Con questo articoletto, che non presenta certo novita, vorrei solo mettere a
disposizine di chi, come me, ha voluto intraprendere I’avventura con Arduino,
partendo da zero, con tutte le difficolta inerenti, ma aiutato da forum ricchi di idee e
prodighi di consigli (fatto abbastanza raro) quel poco che sono riuscito a fare e
forse creare spunti per altre applicazioni.

Tutto e nato dalla mia passione per I’osservazione delle api (ho solo 4 arnie) e della
curiosita di come potessero gestire temperature e umidita rispetto all’ambiente
esterno.

Ho scelto il passo-passo senza allegare i file perché da esperienza personale ho
notato che cosi si ha la possibilita immediata di trovare quello che puo servire.

Prima difficolta implementare un orologio ; non sono riuscito a scrivere (copiare)
una routine che ne facesse il settaggio senza mangiarmi troppi pulsanti ed allora ho
aggirato il problema con un programmino che ne fa il settaggio, una volta fatto, la
pila litio ci pensa a mantenerlo.

/*Real Time Clock (RTC) DS1307 */
#include <WProgram.h>
#include <Wire.h>
#include <DS1307.h>
#include <LiquidCrystal.h>
// inizializzo la libreria con il numero dei pin interfacciati
LiquidCrystal lcd(3, 2, 7, 6, 5, 4);
void setup()
{

{
RTC.stop();

RTC.set(DS1307_SEC,1); //set the seconds
RTC.set(DS1307_MIN,37); //setthe minutes
RTC.set(DS1307_HR,20); //set the hours



RTC.set(DS1307_DOW,4); /[set the day of the week
RTC.set(DS1307_DATE,10); /Iset the date
RTC.set(DS1307_MTH,11); //set the month
RTC.set(DS1307_YR,11); //set the year

}
Icd.begin(20, 4);
Icd.clear();
Serial.begin(9600);
RTC.start();

}
void loop()

{

RTC.start();

Icd.setCursor(4, 3);

lcd.print(RTC.get(DS1307_DATE,false));//read date

lcd.print("/");

lcd.print(RTC.get(DS1307_MTH, false));//read month

lcd.print("/");

lcd.print(RTC.get(DS1307_YR,false)); //read year

led.print(" "); I/l some space for a more happy life
lcd.print(RTC.get(DS1307_HR,false)); //read the hour and also update all the values by
pushing in true

lcd.print(":");

lcd.print(RTC.get(DS1307_MIN,false));//read minutes without update (false)
Serial.print(RTC.get(DS1307_DATE,false));//read date

Serial.print("/");

Serial.print(RTC.get(DS1307_MTH,false));//read month

Serial.print("/");

Serial.print(RTC.get(DS1307_YR,false)); /lread year

Serial.print(" "); I/l some space for a more happy life
Serial.print(RTC.get(DS1307_HR,false)); //read the hour and also update all the values by
pushing in true

Serial.print(":");

Serial.print(RTC.get(DS1307_MIN,false));//read minutes without update (false)
Serial.print(":");

Serial.print(RTC.get(DS1307_SEC,false));//read seconds

Serial.printin();

delay(1000);

}
Poi le sonde: con un prezzo ragionevole mi sono procurato due STH11 , meraviglia
della tecnica: in qualche millimetro quadrato oltre a sonde di temperatura e umidita
hanno anche quello che serve per una comunicazione I2C e una buona
attendibilita.Avendo avuto qualche problema per I'indirizzamento del device ho
saltato a pie pari lo studio di come fare e ho dirottatto data e clock di ciascun
sensore su due pin input dichiarandoli.

#include <SHT1x.h>

#define dataPin 10

#define clockPin 11

SHT1x shtlx(dataPin, clockPin);
void setup()



{

Serial.begin(9600); // Open serial connection to report values to host

Serial.printin("Starting up");

}

void loop()

{
float temp_c;

/I float temp_f;
float humidity;

/l'leggo i valori dai sensori

temp_c = shtix.readTemperatureC();

/[ temp_f = shtlx.readTemperatureF();
humidity = shtlx.readHumidity();

/l Print the values to the serial port

Serial.print("Temperature: ");
Serial.print(temp_c, DEC);
Serial.print("C /");

/I Serial.print(temp_f, DEC);

/I Serial.print("F. Humidity: ");
Serial.print(" Humidity: ");
Serial.print(humidity);

Serial.printin("%");
delay(2000);

}

Usando I'eprom interna ho fatto le prime prove

I/[EPROM Write
#include <EEPROM.h>
#include <LiquidCrystal.h>
/* LiquidCrystal Library -
* Uso di LCD 20x4 compatibile con Hitachi HD44780 driver
/l'inizializzo la libreria con il numero dei pin interfacciati
LiquidCrystal Icd(3, 2, 7, 6, 5, 4);
/l the current address in the EEPROM
int addr = 0;
int m=0;
int val=0;
intval2 = 0;
I/l pulsante 3
int sensorPin_b3 = A2;
int sensorValue_b3 =0;

void setup()
{
Icd.begin(20, 4);
Icd.clear();
Icd.setCursor(3, 1);
Icd.print("azzero EEPROM"); /I
/I 'write a 0 to all 1023 bytes of the EEPROM
for (inti=0;1<1023; i++)



EEPROM.write(i, 0);
// turn the LED on when we're done
digitalWrite(13, HIGH);
delay (2000);
digitalWrite(13, LOW);
Icd.begin(20, 4);
Icd.clear();

}
void loop()

{
addr =0;

for (addr=0; addr<1001; addr=addr +10)

{

m=addr;
Icd.setCursor(1, 1);
lcd.print("scrivo valori *);
Icd.print(addr);

I
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;
EEPROM.write(m, val);
m=m-+1,;

delay(100);
}

if (addr = 1000)
{
Icd.clear();
Icd.setCursor(7, 1);
Icd.print("Fine Ciclo"); //

do
{

delay(50); /I wait for sensors to stabilize
sensorValue_b3 = analogRead(sensorPin_b3);
} while (sensorValue b3 < 100);

delay(1000);

}



e per leggere invece
/I 'include le librerie Comunicazione,LCD,SHT11,EEPROM

#include <LiquidCrystal.h>
#include <EEPROM.h>

/*
* Uso di LCD 20x4 compatibile con Hitachi HD44780 driver

* Circuito LCD:
* LCD Enable (P.2)-RS(P.3)- D4,D5,D6,D7 (P.4,5,6,7)-RW (GND) */
/' inizializzo la libreria con i pin interfacciati
LiquidCrystal Icd(3, 2, 7, 6, 5, 4);
/l pulsante 3
int sensorPin_b3 = A2;
int sensorValue b3 =0;
inta=0;
int value;
void setup()
Serial.begin(9600);

/[ setup LCD
Icd.begin(20, 4);

Icd.clear();
}
void loop()
{

value = EEPROM.read(a);
Serial.print(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1,
value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1,
value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1,

value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1,



value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1l,
value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1l,
value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1,
value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1,
value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
a=-a+1,
value = EEPROM.read(a);
Serial.print("t");
Serial.print(value);
Serial.printin();
a=-a+1,
if (a > 990){
Icd.clear();
Icd.setCursor(7, 1);
Icd.print("Fine Ciclo");

do{

delay(50); // wait for sensors to stabilize
sensorValue b3 = analogRead(sensorPin_b3);}
while (sensorValue b3 > 100);

delay(300);

}
}

Visto che funzionava correttamente sono passato alla registrazione su eeprom
esterna.

Non é stato semplice anche perché non conoscevo bene come farla colloquiare e
alla fine ho deciso di acquistare una 24lc512 che mi veniva in aiuto con il protocollo
I2C e la libreria gia pronta

Potevo cosi contare su una memoria di ben 65535 eventi ; considerando che ogni
registrazione acquisico 10 valori e faccio 1 lettura ogni 6 minuti in 24 ore sono 2440
valori per cui un’autonomia circa di 27 giorni., niente male!

Dalla libreria e dall’esempio AT24C1024 EEPROM Benchmark Sketch ho
estrapolato quanto mi serviva e la scrittura era assicurata.

Le prime volte per leggere usavo un programmino esterno



/*
EEPROM1024.pde
AT24C1024 EEPROM Benchmark Sketch
*/
#include <LiquidCrystal.h>
#include <WProgram.h>
#include <Wire.h>
#include <E24C1024.h>
/*
* Uso di LCD 20x4 compatibile con Hitachi HD44780 driver
* LCD Enable (P.2)-RS(P.3)- D4,D5,D6,D7 (P.4,5,6,7)-RW (GND) */
/l inizializzo la libreria con i pin interfacciati
LiquidCrystal Icd(3, 2, 7, 6, 5, 4);

/l DEFINIZIONE VARIABILI
unsigned long time;
unsigned long finishTime;
unsigned long errors = 0;
unsigned long address = 0;
byte loop_size;
int data;
/I Impostazione dell'indirizzo da cui si vuole iniziare
#define MIN_ADDRESS 0
/I Limite superiore dello spazio di indirizzamento.
#define MAX_ADDRESS 65535 //
void setup()
{
/[ setup LCD
Icd.begin(20, 4);
Icd.clear();
Icd.setCursor(3, 1);
lcd.print("Tra 10 secondi"); // avviso lettura
Icd.setCursor(0, 2);
lcd.print("LEGGO EEPROM ESTERNA"); // Eeprom esterna aggiunta
delay(5000);
delay(6000);
data=0;
Serial.begin(9600);
Serial.printin();
Serial.printin("Lettura Eeprom esterna 12C -- 10 dati per riga");
Serial.printin();

Serial.printin();
readByByteTest();

}

void loop()

{

}

void readByByteTest()

{



Icd.begin(20, 4);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("ESEGUO LETTURA DATI"); // avviso lettura
Icd.setCursor(1, 2);
lcd.print("--- ATTENDERE ---"); // Eeprom esterna aggiunta
time = millis();
errors = 0;
for (address = MIN_ADDRESS; address < MAX_ADDRESS; address++)
{
uint8_t data;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("A: ");
Serial.print(address);
Serial.print("t");
Serial.print(" -- ");
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;
data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
address=address+1;



data = EEPROM1024.read(address);
Serial.print("t");
Serial.print(data, DEC);
Serial.printin();
}
finishTime = millis() - time;
Serial.printin("FATTO!!");
Icd.begin(20, 4);
Icd.clear();
Icd.setCursor(2, 0);
lcd.print("--- FATTO!! ---");
Icd.setCursor(4, 1);
lcd.print("EEPROM LETTA"); // Eeprom esterna letta
Icd.setCursor(0, 3);
lcd.print("Tempo tot. "); // tempo lettura Eeprom esterna
Icd.print ((unsigned long)(finishTime / 1000));
Icd.print(" sec.");

Verificata la funzionalita corretta sono passato all’integrazione del tutto ed é
risultato il programma finale dove posso registrare, leggere,cancellare e al
raggiungimento della registrazione della locazione di memoria stabilita lasciare
tutto in alt.

Qui c'é il tutto come funziona ora versione 4.2 compresala prima registrazione

effettuata sul campo
Lo schema é semplice perché la parte difficile la fa Arduino2009
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| circuiti lasciano a desiderare perché la mancanza di un bromografo mi costringe
ad andare da altri (spero riuscire presto a farmene uno mio, se trovo un vecchio
scanner in disuso) e si vedono le modifiche in corso d’opera nonché I'errore degli
integrati che ho dovuto montare sotto (sigh!!)

| pulsantini servono per la scelta delle varie opzioni; cancella, leggi scrivi il colore
della regina presente (un colore per ogni anno per una serie di 5 anni e poi Si
ricomincia) anno che finisce con 1 regina marcata bianca come quello che finisce
con 6 ecc.

Ho inserito il tutto nel coperchio dell’arnia; ho fatto scendere una sonda all’interno e
ne ho portata una fuori in posizione nord/est all'ombra e coperta per cercare di
avere una misura il piu possibile congruente.

Allego la prima registrazione completa dei dati e della rilevazione della tensione di
batteria; come si vede la batteria al piombo da 7Ah ha retto circa sette giorni con un
assorbimento costante del tutto di circa 30mA.

Interessante la curva finale dovuta alla ripresa presumo per I'aumento della
temperatura, ...poi il buio.

Ora attendo qualche buon consiglio per migliorare le prestazioni, magari inserendo
routines di sleep per risparmiar batteria (se € utile) o altro.

Chiaramente la struttura del programma risente della mancanza di ottimizzazioni e
di routine dedicate; ci saranno senzaltro delle ripetizioni che possono essere
eliminate, ma questo sara nella prossima versione se implementero gli altri valori

Progetto futuro per completare il tutto : incrementare un pannelo solare per la
ricarica e una cella di carico per il peso dell’arnia, ma ancora non ho risolto e ho
molti dubbi su come collegare e controllare il pannello solare . Suggerimenti, aiuti e
guantaltro saranno i benvenuti.



